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STABOLAB - dwutlenek chloru

CECHY -

ZALETY - KORZYSCI

Podstawowe cechy STABOLAB-u to:

» produkt jednosktadnikowy
» nie chloruje

» usuwa bakterie, wirusy i grzyby

» silny i selektywny utleniacz
» biocyd

» tatwo rozpuszczalny w wodzie

Zalety STABOLAB-u to:
dezynfekcja

poprawa smaku i zapachu
usuwanie barwy

utlenianie zelaza i manganu

YVVVVVYVYVYVYYVY

KORZYSCI ZASTOSOWANIA
efektywny przy niskim steze
krotki czas reakciji

chlorofenole

Y VVVYYVY

dezynfektantami stosowany

utlenianie zwigzkdéw organicznych

nie chloruje, a tym samym nie tworzy THM-6w

nie wrazliwy na pH uzdatnianej wody

ClO2 — STABOLAB-u:
niu

bardzo wysoka skuteczno$é mikrobiologiczna
nie wptywa na smak i zapach produktu (np.:podchloryn) - nie tworzg sie

niskie koszty operacyjne w poréwnaniu z kwasem nadoctowym, lub innymi

mi przy produkcji spozywczej
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STABOLAB
, ~ (ClO, - 5%) ,
WEASCIWOSCI, CECHY, ZALETY, KORZYSCI,
ZASTOSOWANIE

Dwutlenek chloru (O=CI=0) jest czasteczkg typu rodnikowego wzglednie stabilna.
Jest zielonkawo-zéttym gazem, dobrze rozpuszczalnym w wodzie, o temperaturze wrzenia 11°C.

Wiasciwo $ci:

Sposéb dziatania biocydu nalezy rozpatrywaé biorac pod uwage trzy roézne i niewyjasnione
jeszcze w petni mozliwe mechanizmy:

» zniszczenie badz uszkodzenie organizacji komorkowej i gtéwnych skiadnikéw komoérek ($ciana
komorkowa, pétprzepuszczalna membrana, kwasy nukleinowe wewnatrz jadra lub cytoplazma);

e zakidcenie mechanizmu wytwarzania energii, wplywajace na metabolizm komoérki, przez
zablokowanie enzymow lub przeszkodzenie procesowi utleniajacej fosforylizacii;

» zaklocenie biosyntezy i wzrostu, powstrzymujgce synteze biatek, kwasow nukleinowych
i koenzymow.

Zatem o efektywnosci dziatania danego biocydu decyduja: zdolnosci do utleniania czasteczek
biologicznych, uszkadzania i dyfundowania przez $ciany bton komorkowych poprawiajgce
przepuszczalnos¢ membrany, do reagowania z zywymi aminokwasami, do przyciggania przez
ujemnie natadowane powierzchnie bakteryjne, do przenikania matrycy biowarstwy ostabiajgce mosty
miedzy polimerami, do absorpcji na substancjach biatkowych.

Wysoka aktywnos¢ utleniajgca (mozliwo$¢ przyjecia pieciu elektronéw) i charakter rodnikowy
dwutlenku chloru stwarzajg mu doskonate wiasnosci antybakteryjne w szerokim zakresie pH.
Najprawdopodobniej wynika to stad, ze w $rodowisku alkalicznym przepuszczalno$é bton zywych
komoérek dla rodnikow dwutlenku chloru w fazie gazowej jest podwyzszona i pozwala na fatwy dostep
do zywych czasteczek. Uwaza sie, ze reakcja ClO, z zywymi aminokwasami jest jednym z procesow
dominujacych w zwalczaniu bakterii i wirusow.
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Dwutlenek chloru:

> utlenia jony Fe ** i Mn®* do wodorotlenku zelazowego i tlenku manganowego, siarczki

i siarczyny do siarczan6w

» poprawia cechy organoleptyczne wody, likwiduje przykry smak i zapach oraz dezynfekowanych
materiatow

» nie reaguje z bromkami i chlorkami oraz amoniakiem bez dostepu $wiatta

> jest aktywny w szerokim zakresie pH (2,0 — 9,5)

» wykazuje wysokg reaktywno$¢é w stosunku do licznych zwigzkéw, w tym amin drugo-
i trzeciorzedowych, organicznych zwigzkow siarki i aktywowanych pierscieni aromatycznych

» nie jest czynnikiem chlorujgcym i nie prowadzi bezposrednio do powstawania produktow

chloroorganicznych, w szczegdélnosci THM (trihalometanéw) i POX (Purgeable Organic
Halogens), nawet przy zastosowaniu duzych dawek
» zapobiega wzrostowi glonow

Udowodniono, ze dwutlenek chloru, zarbwno w obecnosci Swiatla jak i jego braku, ma silny
wplyw anty-wegetatywny — zmniejsza rozwoj pierwotnego szlamu, redukuje biomase oraz liczbe i typ
gatunkow takich jak okrzemki, sinice, roztogi, ktére wykazujg tendencje do rozwijania kolonii na
powierzchniach, sprzyjajac zanieczyszczeniu biologicznemu.

Dwutlenek chloru jest skuteczny w stosunku do wszystkich mikroorganizméw na og6t
spotykanych (pierwotniakéw, bakterii, wiruséw, glonéw), jak réwniez gatunkéw zywych mogacych
wystepowac w instalacji dystrybuujgcej wode. Czesto jest duzo bardziej skuteczny, przy niskich C x t
(wyrazane w mg.min/l, definuje sie jako iloczyn stezenia C $rodka dezynfekujacego i czasu kontaktu
t koniecznego do osiggniecia pozgdanego poziomu usuniecia mikroorganizméw (99,9% cyst Giardia
i 99,99% wiruséw), od innych czynnikdéw dezynfekujgcych jak kaws nadoctowy, chlor, czy chloraminy.
Jego aktywno$¢ biologiczna zostata tez dowiedziona dla zewnetrznych zrédet zanieczyszczenia,
takich jak Clostridium botulinum. Brak wrazliwo$ci na pH uzdatnianej wody oraz selektywno$¢
dziatania pozwala zapewni¢ diugotrwate dziatanie.

Dezynfekcja dwutlenkiem chloru prowadzi miedzy innymi do ograniczonej liczby produktow
ubocznych, a jego niski potencjat red-ox pozwala mu selektywnie degradowaé (rozktadac) zwigzki
organiczne (bez tworzenia prekursoréw THM). THM'O6w czyli tréjhalometandow, ktére w duzych
ilosciach powstajg podczas dezynfekcji za pomoca chloru i jego pochodnych takich jak podchloryn.
Z drugiej strony dwutlenek chloru w przeciwienstwie do kwasu nadoctowego nie jest korozyjny
w stosunku do instalacji w ktérych przeprowadza sie mycie i dezynfekcje. Wtasciwie gtownym
produktem ubocznym powstajgcym w wyniku dziatania dwutlenku chloru jest jon chlorynowy, ktérego
aktywnos$¢ bakteriostatyczna przyczynia sie do diugotrwatego dziatania dwutlenku chloru.
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W tabeli

ponizej

porownano dwutlenek chloru z wiekszoscia stosowanych $rodkow

dezynfekcyjnych w przemysle spozywczym. Zestawiono stezenia poszczegoélnych srodkow niezbedne

do usuniecia pateczki

ropy biekitnej

(Pseudomona aerugionosa),

gronkowca ztocistego

(Staphylococcus aureus) oraz dzikich drozdzy (Saccharomyces cerevisiae).

stezenie biocydu [mg/l] wymagane do redukcji 99.999%
Bi komorek bakterii 10 ° po czasie kontaktu 1 min.
iocyd
Pseudomona Staphylococcus Saccharomyces stezenie
aeruginosa aureus cerevisiae [mg/l]
NaClO 820 820 1.600 3.240
Clo, 48 93 95 236
NaClO, 310 1.300 640 2.250
H,0, 36.000 68.000 270.000 374.000
Kwas glutarowy 6.600 2.200 8.000 26.800
Aldehyd 2.300 1.200 620 4.120
fenolowo-glutarowy
R,N"CI 580 140 74 794
R,N* pH 1-5 150 1.200 300 1.650
0-PhPhOH
0-ArCH ,-p-CIPhOH 1.500 380 190 2.070
Jodofor 440 440 450 1.330

Jak wynika z tabeli dwutlenek chloru jest jednym z silniejszych $rodkéw biobéjczych dostepnych

na rynku.
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Bardzo podobnie wypada w kolejnej tabeli zestawienie aktywnosci wobec formy przetrwalnikowej
Bacillus'a dwutlenku chloru, podchlorynu oraz mieszaniny kwasu nadoctowego i wody utlenionej
(PAA/H,0O, reklamowane] jako najsilniejszego $rodka dezynfekujgcego) w zaleznosci od pH
otoczenia.

Stezenie biocydu wymagane do redukcji 90% form
Czas kontaktu [min] przetrwalnikowych (endospory)  Bacillus [mg/l]
pH 5 pH 8
35°C | 45°C 35°C 45°C
C|2
10 2.6 2.6 51 51
20 2.6 24 5.1 5.1
40 2.6 1.8 5.0 4.9
ClO,
10 4.8 2.7 4.2 2.8
20 2.8 2.7 2.8 2.7
40 2.7 2.7 2.7 2.7
PAA/H,0, (85/15)
10 21.6 13.2 >32.0 32.0
20 11.9 8.4 >32.0 25.6
40 7.2 3.8 >32.0 18.0

Wyniki jednoznacznie wskazujg na przewage dwutlenku chloru w stosunku do chloru jak i kwasu nadoctowego
zwhaszcza w Ssrodowisku alkalicznym.

Ponizej w sposob skrécony opisano witasciwosci dwutlenku chloru jako biocydu zastosowanego wobec
wybranych mikroorganizmaéw.

Pierwotniaki:

Dwutlenek chloru jest szczegolnie aktywny wobec Cryptosporidium parvum (pierwotniaka
wywolujgcego kryptosporidioze). Wartosci C x t (w mg.min/l ) wynoszg odpowiednio 160 dla CIO,
w stosunku do ponad 14000 dla chloru i chloramin.

Dla Naegleria fowleri , odpowiedzialnego za rozwdj pierwotnego zapalenia opon mdzgowych,
dwutlenek chloru ma wydajno$é wyzsza (C x t = 1,2 mg.min/l) niz chloramina (C x t = 51 mg.min/l )
czy kwas nadoctowy (C xt = 1100 mg.min/l).

W przypadku szczepow Giardia muris , chlor, chloraminy i promieniowanie UV sg mato skuteczne.
W zaleznosci od warunkéw C x t dwutlenku chloru zmienia sie w zakresie od 7 do 18 mg.min/l,
podczas gdy dla chloru w zakresie 30 do 600 mg.min/l i 1400 mg.min/l dla chloraminy.
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Bakterie:

Liczne prace dotyczg Escherichia Coli, dla ktorej zgodnie z rownaniem Chicka-Watsona wykazano,
ze n=1 dla chloru i n=2 dla dwutlenku chloru. Te wyzszo$¢ dwutlenku chloru potwierdza poréwnanie
z chloraming dla r6znych srodowisk i r6znych temperatur. Wartosci C x t wynosza odpowiednio od
0,03 do 0,05 mg.min/l dla dwutlenku chloru, 0,4 do 0,75 mg.min/l dla chloru i 95 do 180 mg.min/l dla
chloraminy.

Podobnie w przypadku Salmonellae typhosa i paratyphi, niskie zawartosci dwutlenku chloru
(0,1 mg/l) okazuja sie bardzo skuteczne. W stezeniu 0,2 mg/l, dwutlenek chloru jest réwnie skuteczny
co duzo wyzsze stezenia chloru wobec Aeromonas , mikroorganizmu dobrze znanego z zaktadania
kolonii w systemach dystrybucji wody technologiczne;.

Clostridium perfringens , bakteria odpowiedzialna za zakazenia gastryczno-jelitowe, jest odporna na
dziatanie chloru i kwasu nadoctowego. Dwutlenek chloru wykazuje C x t w przedziale 10 - 20
mg.min/l, a wiec wykazuje bardzo duzg skutecznosé.

W stosunku do Legionella szczegdlnie wazna jest skutecznos¢ biocydowa dwutlenku chloru wobec
tworzonej biowarstwy. Okresowe chlorowanie dawkami o wysokim stezeniu okazalo sie malo
skuteczne, natomiast state dozowanie dwutlenku chloru pozwolito catkowicie zniszczy¢ ten organizm.

Dla Pseudomonas putida , dwutlenek chloru wyréznia sie w stosunku do chloru krétszym czasem
potrzebnym do uzyskania danej inaktywacji. Dla dwutlenku chloru wspétczynnik 1D10 wynosi od 0.06
do 0.08 mg.min./l przy n = 1.75 zgodnie z prawem de Chick-Watsona. Warto réwniez zwrocié uwage,
ze sam jon chlorynowy dziata hamujgco na rozwoj tej bakterii.

Skutecznos¢ dwutlenku chloru wobec wiruséw zostatla dowiedziona w latach czterdziestych.
Kiedy warunki zewnetrzne wymagajg wysokiego zapotrzebowania na $rodek dezynfekujgcy
(pH zasadowe, obecno$¢ azotu amonowego), dwutlenek chloru okazat sie lepszy od chloru
w niszczeniu bakteriofagow (wiruséw bakteryjnych).

Dezaktywacje bakteriofagu f2 , wykorzystywana czesto jako model w ocenie skuteczno$ci srodkéw
dezynfekujacych, przeprowadza sie dwutlenkiem chloru ze wskaznikiem 1D10 na poziomie 0.13
mg.min/l przy n=1.

Dla wiruséw takich jak, Poliovirus typ 1 czy Rotavirus SA11 , oraz w $rodowisku o pH typowym
dla wody dwutlenek chloru jest skuteczny przy matej dawce. Dla pH = 6 — 7, dwutlenek chloru
wykazuje C x t od 0,2 do 6 mg.min/l, co jest wartoscia wyzszg w porownaniu do chloru
(0,01 do 2 mg.min/l), ale wyraznie nizsza niz dla chloramin (800 do 6500 mg.min/L).

Glony:

W niszczeniu takich gatunkéw jak Scenedesmus Quadricauda, Monoraphidium minutum,
Chlorella minutissima, Chlamydomonas sp., Euglena g racilis, itp. w procesie utleniania
wstepnego dwutlenek chloru okazuje sie 2 do 10 razy bardziej skuteczny niz chlor, dla dawek od 0,3
do 1 mg/l,. Dowiedziono skutecznosci CIO, w procesie usuwania ztego smaku i zapachu
wynikajgcego z obecnosci alg.
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Cyjanobakterie , czyli sinice sg skutecznie usuwane za pomocg dwutlenku chloru, nawet przy
stezeniem resztkowym na poziomie 0,1 mg/I.

Na skutek rozktadu martwych glonéw moga powstawac okreslone toksyny, na przyktad Rotenon
(insektycyd), sa one szybko rozkladane przez dwutlenek chloru. Dla Rotenonu utlenianie
dwutlenkiem chloru o stezeniu 0.8 mg/l jest rownowazne dziataniu dawka wolnego chloru na poziomie
35 mg/l.

Ponizej w dwbch tabelach przedstawiono zestawienie dawki dwutlenku chloru, czasu kontaktu wobec
wybranych mikroorganizmaow.

Mikroorganizm [pc):;lj?nz] Cz[zim ézlftu Dezalf%/vacja
Staphylococcus aureus 1,00 60 99,999
Escherichia Coli 0,15 300 99,900
Escherichia Coli 0,25 60 >99,999
Streptococcus 1,00 15 >99,999
Lactobacillus brevis 0,15 300 99,900
Lactobacillus brevis 1,00 300 >99,999
Pseudomonas aeruginosa 1,00 60 >99,999

Analizujac dziatanie baktriobojcze, dezynfekujace dwutlenku chloru w przemys$le spozywczym
nalezy uwzgledni¢ nie tylko jego wptyw na sam proces dezynfekcji ale takze mie¢ na uwadze
oddziatywanie na instalacje w ktorej ten proces jest prowadzony. Czyli ocene m.in. korozyjnosci jak
i ochrony instalacji przed tworzeniem sie w niej szlamow i biowarstwy. Biowarstwa bakteryjna
powoduje powstawanie licznych probleméw w zaktadach przemystowych, miedzy innymi: utrudnienia
w wymianie ciepta, korozje w wyniku bezposredniego dzialania bakterii oraz korozje wskutek
dziatania enzymow bakteryjnych, ktéra moze zachodzié¢ nawet po $mierci komorki. Biowarstwa ma
tendencje do niejednolitosci i niejednorodnosci na powierzchni, zatem réznice w stezeniu tlenu na
powierzchni metalu prowadza do korozji. Ponadto warunki beztlenowe panujgce pod zdrowg
biowarstwa sprzyjajg wzrostowi i rozwojowi wysoce korozyjnych bakterii redukujgcych siarczany,
SRB, Desulfovibrio desulfuricans.

Celem zastosowania biocyddw jest utrzymanie wysokiej sprawnosci wymiany ciepta niezaleznie
od jakosci uzywanej wody.

Bez preparowania wody biocydami, niektére Srodowiska sg szczegodlnie podatne na rozwdj
zywych organizméw. Moze to prowadzi¢ do blokowania przewodow i/lub do procesow gnilnych.
Zastosowanie chemikaliow moze z kolei przyczynié sie do przyspieszonej korozji wymiennikéw ciepta.
Powszechnie uzywane biocydy moga by¢ zwigzkami organicznymi lub mineralnymi. W przeszto$ci do
kontroli bakterii i zwigzanej z nimi biowarstwy stosowano gazowy chlor.
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Cho¢ daje sie go zaakceptowaé jako $rodek dezynfekujacy w srodowisku obojetnym (pH~7), to
przy wyzszych pH jego skuteczno$¢ maleje. Ponadto w niektorych przypadkach chlor okazat sie
nieskuteczny w kontroli biowarstwy. Problemy, ktére przypisywano uzywaniu gazowego chloru,
zachecity do poszukiwania i oceny rdéznych rozwigzan alternatywnych. Powszechnie stosowanag
zamiang jest brom pod réznymi postaciami. Jego uzytkownicy zaobserwowali, ze mozna
zaakceptowa¢ wyniki dla czystych systeméw. Jednak dla uktadéw zanieczyszczonych zwigzkami
organicznymi wyniki i koszty biocyddéw opartych na bromie byly nie do przyjecia. Podobnie z kwasem
nadoctowym, ktory w instalacjach moze powodowac intensywng korozje.

Dwutlenek chloru okazat sie alternatywg o najlepszych charakterystykach, zaréwno
w kategoriach dezynfekcji, jak i kontroli/ usuwania biowarstwy.

Waznym czynnikiem wskazujacym na skuteczno$¢ ClO, jest rozwoj mikroflory na powierzchni metalu
czyli tworzenie biofilmu w instalacji.

Gdy dezynfekujemy wode tak, ze pozostaje 0,1 mg/l dwutlenku chloru, nie hamuje to tworzenia

sie filmu mikrobiologicznego. Zwalnia to tylko szybkosé wzrostu mikroorganizmow.
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bakterii  1,00E+03 |
na cnf 1,00E+02 -+

1,00E+01—+ \Dezynfekcja dwutlenkiem chloru
1,00E+00 1 O o0
0 15 30 60 90 120

Dni

Zmiana ilosci mikroorganizmow redukujgcych siarczany liczonych na powierzchni kontrolnej i poddanej
dziataniu dwutlenku chloru.

Maksimum wzrostu osigga sie wtedy po 90 dniach. Z drugiej strony, dwutlenek chloru wydaje sie
zmienia¢ skilad biofilmu. Skutkiem tego mikroflora fakultatywnie i $cisle beztlenowa (bakterie
redukujgce siarczany) rozwija sie w biofilmie stabo (< 100 SRB/cm?®) i nie wzrasta z uptywem czasu,
jak to ma miejsce w probie kontrolnej (rys. powyzej). Dzieki temu unika sie korozji wywotanej
bakteriami redukujgcymi siarczany, ktére sa szczegdlnie dobrze eliminowane z osadéw. Juz pierwsze
rezultaty wskazujg na bardzo pozytywny wptyw dwutlenku chloru na system chtodniczy.

Osobnym zagadnieniem jest wptyw dwutlenku chloru na przewodzenie ciepta. Wiedzac, ze pod
dziataniem CIO, charakter biofilmu zmienit sie, zachodzi pytanie, jaki wplyw ma ta ewolucja na
przewodzenie ciepla.
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Pomiar tego parametru bazowat na szybkosci chtodzenia uprzednio ogrzanej rury. Opornosé na
przewodzenie ciepta zostala wyliczona na podstawie specyfiki chtodzenia tego aparatu. Wzgledna
opornos¢ cieplna znajdowata sie pomiedzy wartoscig uzyskang w réznych odstepach czasu i
wartoscig wyjsciowa.

Wyniki uzyskane w badaniach wykazaly korzystny wptyw CIO, (rys. ponizej). Nie stwierdzono
bowiem istotnych zmian opornosci cieplnej, co wystgpito w probie kontrolnej. Pomimo tworzenia sie
biofilmu, sktadajgcego sie z réznych bakterii, stosowanie ClO, pozwala utrzymac¢ skuteczng wymiane
ciepta.

1,35 ¢
1,3 +
1,25 +
1,2 +
1,15

Odniesienie

Dezynfekcja
dwutlenkiem chlort

Wzgledny opér termiczny

Dni

Wptyw biocydu na wspotczynnik przewodzenia ciepta.

Poza wymiang ciepta, drugim waznym problemem w instalacjach jest dtugotrwate i sprawne ich
dziatanie. Dlatego interesujacy jest wptyw ClO, na szybko$¢ korozji metalu.
W tym pomiarze oparto sie na ocenie ryzyka tworzenia wzeréw na stali nierdzewnej St 316 L
zanurzonej w wodzie morskiej. Wyniki pozwolity ocenié procent niepasywowanych prébek, na ktérych
stwierdzono lokalng korozje w funkcji czasu (rys. ponizej). W wodzie morskiej nieuzdatnionej czas
niestabilnosci wynosit 10 dni, zgodny ze zjawiskami korozji/repasywaciji. Wszystkie probki byty
nastepnie prawidtowo pasywowane. Dwutlenek chloru CIO,, dawkowany w ilosci 0,1 mg/l do stezenia
pozostatego, zwiekszat ryzyko tworzenia sie wzeréw podczas pierwszych dni eksperymentu. Ryzyko
to zostato zatrzymane przez repasywacje wszystkich probek po 8 dniach testu. Natomiast podchloryn
sodowy, dozowany do ilosci 0,3 mg/l chloru pozostatego zwiekszat ryzyko korozji i to bez mozliwosci
repasywaciji.
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Poréwnanie aktywnodci stali nierdzewnej St 316 L w wodzie morskiej bez lub z dodatkiem dwutlenku chloru
lub podchlorynu sodu

Zastosowanie dwutlenku chloru stanowi interesujgce rozwigzanie ograniczenia korozji stali
nierdzewnej 316 L.
Dwutlenek chloru jest bardzo skutecznym biocydem, a mikroorganizmy nie wykazujg nan toleranciji.
Pozwala ponadto zachowa¢ dobrg wymiane ciepta na granicy faz ciecz/metal i nie wptywa na
przyspieszenie korozji. Wykazuje swoje zalety i skutecznos¢ przy bardzo niskich dawkach i jest mniej
trwaty w $rodowisku naturalnym niz inne biocydy, ktorymi sa zazwyczaj halogenki zwigzkow
organicznych.

W wielu wypadkach zapewnia dobrg dezynfekcje $ciekéw, zawierajacych duze stezenie
organizmdw patogennych, nawet w obecnosci wysokich stezen substancji organicznych.
Zalety CIO, w przemy$le sa tak istotne, ze jego zastosowanie wzrasta, mimo potrzeby wytwarzania
go na miejscu. Skutecznie zwalcza procesy gnilne, ograniczajgc réwnoczesnie korozje, miedzy
innymi z tego powodu szczegdlnie nadaje sie do uzdatniania wody w procesach przemystowych.

Jednym z typowych przyktadéw zastosowania dwutlenku chloru w miejsce kwasu nadoctowego jest
wykorzystanie go w procesach dezynfekcji i mycia w tankach fermentacyjnych w browarnictwie.

b.c.p. - borghi chemicals poland sp. z 0.0. Bank PEKAO S.A.
ul..Polna 14b ; 55-110 Prusice NIP 899-25-26-346 | oddz. we Wroctawiu
tel. +48 (71) 3 888 331 REGON 020011761 PLN 56 1240 1994 1111 0010 0540 2668
fax +48 (71) 3 888 336 KRS nr 0000226915 EUR 65 1240 1994 1978 0010 0544 4613

www.borghichemicals.pl Kapitat zakl.2 500 000 PLN USD 34 1240 1994 1787 0010 0544 4730



borghi

chemicals poland sp. z o.o.

M MOODY
A INTERNATIONAL

Certyfikowany System HACCP
wg. CAC/RCP 1-1696, Rev. 4 (2003)

Przykiad z kwasem nadoctowym (PAA):

Objetos¢ zbiornika poddanego dezynfekcji 5 m3

1litr handlowego roztworu PAA w op. bezzwrotnym kosztuje ok. 6,50 PLN
typowe stezenie PAA stosowane w browarnictwie to 0.3%

5m3=5000 I x 0.003 =15 | PAA
jedna operacja dezynfekcji z PAA kosztuje 97,50 PLN

1 gram dwutlenku chloru kosztuje ok. 0,05 PLN
typowe stezenie dwutlenku chloru 2 ppm (2 g/m3)
5m3x2=10g ClO,

jedna operacja dezynfekcji z ClO; kosztuje 0,50 PLN

Nalezy podkreéli¢, ze do otrzymania mieszaniny dezynfekcyjnej z 1000 m® wody i kwasu
nadoctowego nalezy uzy¢ 500 kg 100% kwasu nadoctowego. W przypadku zastosowania dwutlenku
chloru w stosunku do tej samej ilosci wody (1000 m®) wystarczy uzyé tylko 1 kg ClO, aby uzyskaé
wysoko efektywng ciecz dezynfekcyjna.

W przypadku kwasu nadoctowego wadg jest doS¢ nieprzyjemny, intensywny draznigcy zapach.
Opary jego sa draznigce dla oczu i skory. Preparaty na bazie kwasu nadoctowego sg mocho
korozyjne zwilaszcza w stosunku do miedzi i mosigdzu. Szczegdlnie w wyzszych temperaturach
preparaty te ulegaja rozktadowi z wydzieleniem wolnego tlenu takze w obecno$ci metali ciezkich.
Dozowanie kwasu nadoctowego jest automatyczne jednak nie jest mozliwe monitorowanie jego
stezenia w roztworach roboczych. Zastosowanie dwutlenku chloru pozwala w petni zautomatyzowac
proces zaréwno dozowania jak i kontroli stezenia roztworow roboczych (elektrody jonoselektywne).

Dwutlenek chloru od prawie dwudziestu lat jest z powodzeniem stosowany do typowej
dezynfekcji w przemysle spozywczym m.in. w strefie ptukania myjek butelek, w pasteryzatorach,
a nawet do dezynfekcji owocédw morza czy warzyw i owocOw. Stosowany jest rOwniez w wodzie
technologicznej stuzacej schtadzaniu tusz kurczakéw i indykéw w ubojniach drobiu.
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DAWKOWANIE — STEZENIA
S STABOLAB”
ClO2 stabilizowany 5%
5% =50 gram CIO2 w litrze

STEZENIE W PPM
H20 5 10 20 25 50 100 150 200
10 1 2 4 5 10 20 30 40
litréw ml ml ml ml ml ml ml ml
20 2 4 8 10 20 40 60 80
litréw ml ml ml ml mi ml ml ml
50 5 10 20 25 50 100 150 200
litréw ml ml mi mi mi ml ml ml
100 10 20 40 50 100 200 300 400
litréw ml ml ml ml ml mi mi ml
150 15 30 60 75 150 300 450 600
litréw ml ml ml ml ml mi mi ml
200 20 40 80 100 200 400 600 800
litréw ml ml ml ml mi ml ml ml
250 25 50 100 125 250 500 750 1
litrow ml ml ml ml mi ml ml litr
500 50 100 200 250 500 1 1,5 2
litrow mi mi mi ml ml litr litra litry
1000 100 200 400 500 1 2 3 4
litrow ml mi ml ml litr litry litry litry
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